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Résumé

Diverses études hydrologiques suggérent que les changements climatiques anticipés
entraineront une diminution des débits d’étiage pour une majorité des rivieres du sud du
Québec. Cette situation risque de devenir particuli¢trement préoccupante dans le bassin
versant de la riviére Yamaska, car son débit estival est déja faible. Puisque cette riviere est
la principale source d’approvisionnement en eau pour différentes municipalités et les
industries qu’elles desservent, des actions doivent étre entreprises avant d’en arriver a des
situations critiques. Un systéme d’alerte basé sur des débits seuils jumelé a une prévision
météorologique constituerait un outil de gestion puissant.

L’élaboration d’un tel systéme d’alerte nécessite une bonne connaissance de la riviere. Des
analyses statistiques des différents épisodes d’étiage survenus dans les années passées
permettent d’en faire ressortir les débits historiques ainsi que d’en comprendre le
comportement en tarissement. Une revue bibliographique et V'analyse de différents
modeles de prévision des débits permettent de déterminer les modeles qui s’appliquent le
mieux au bassin de la rivitre Yamaska. Des mesures de restriction pour chacun des
différents niveaux du systéme d’alerte proposé doivent &tre déterminées en s’inspirant des
différentes mesures de restriction présentes dans différents pays, tout en tenant compte
des facteurs économiques et politiques. Aussi, les critéres écologiques et fonctionnels
doivent étre pris en compte lors de I'établissement de ces débits seuils.

Sur la base d’un suivi d'indicateurs et de prévisions associées, ce mémoire propose donc un
systéme d’alerte qui indiquera le moment ou des mesures restrictives de prélévement et de
consommation doivent commencer a é&tre appliquées. En plus de constituer un outil
puissant pour le bassin versant de la rivitre Yamaska, ce prototype de systéme d’alerte aux
étiages pourra étre adapté a d’autres bassins versants du Québec enclins aux étiages
séveres.

Mots clés

Tarissement, prévision des étiages, mesures de restriction, prélévements excessifs,
économie d’eau potable
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CHAPITRE1 INTRODUCTION

1.1 Contexte global

Diverses études hydrologiques suggérent que
les changements climatiques anticipés
entraineront une diminution des débits
d’étiage pour une majorité des riviéres du sud
du Québec {Mailhot et al., 2008]. Les experts
s'entendent aussi pour dire que les
événements extrémes (crues et étiages)

auront une fréquence et une amplitude

e
e i ) 0y e e
. Figure 1.1 Localisation du bassin versant d
gestionnaires a étre proactifs quant a la rividre Yamaska

accrues. Cette situation prévue contraint les

gestion de I'eau en période d’étiage [Mailhot

et al., 2008]. La situation risque de devenir particulierement préoccupante pour le bassin
versant de la rivitre Yamaska (figure 1.1 [Ministére du Développement durable,
Environnement et Parcs Québec, 1997]), car son débit estival est déja faible. A plusieurs
reprises, au cours des dernidéres années, les faibles précipitations et les températures
élevées ont entrainé une baisse importante des débits dans la riviere Yamaska et dans ses
principaux tributaires. De tels épisodes sont fortement susceptibles d’augmenter en

fréquence et en sévérité dans le futur [Cyr, 2012].

Une diminution de la quantité d’eau dans cette riviere peut devenir problématique pour
plusieurs municipalités, les industries qu’elles desservent et des entreprises agricoles qui
utilisent cette source d’approvisionnement en eau potable et en eau brute. Aussi, la qualité
de I'eau risque d’étre moindre dans le cas ol les mémes concentrations de contaminants
sont rejetées des stations d’épuration dans une quantité d’eau moindre pour la dilution.
Certaines activités récréatives, tels le canoé et la péche, peuvent aussi ressentir les effets de

la baisse des débits puisque ces conditions favorisent également les proliférations



excessives de cyanobactéries [OBV Yamaska, 2010]. Un débit insuffisant peut donc toucher
I'ensemble des activités liées a la riviére. Certains des exploiteurs sont capables de trouver
une solution pour s'adapter, mais cette situation aura tout de méme une incidence
importante. Par exemple, les colts engendrés pourront &tre répartis sur I'ensemble des
citoyens indirectement. Il pourrait y avoir des impacts sur la production d'eau potable, des
pertes environnementales, des pertes commerciales (ex. piscines) et des restrictions

d'irrigation causant I'augmentation du prix des denrées.

Parfois, des industries parviennent a trouver des mesures qui leur permettent de prévenir
partiellement les problémes liés a I'étiage. La mise en place de réservoirs ou d’autres
moyens de stockage et l'utilisation de technologies innovantes permettant une diminution
de la quantité d’eau utilisée sont parmi les moyens utilisés. Par contre, certains problémes
sont plus difficiles a gérer et restent critiques en cas d'une forte diminution du débit,
notamment les pollutions accidentelles qui peuvent survenir dans les cours d’eau. Aussi,

certaines des mesures mises en place pour diminuer les effets de I'étiage sont ponctuelles.

Il devient donc important d’étudier la mise en place de mesures de gestion qui
protégeraient, aujourd’hui et dans le futur, I'approvisionnement en eau potable des usagers
en périodes anticipées d’étiage. Un systéme d’alerte basé sur des débits seuils jumelé a une
prévision météorologique constituerait un outil de gestion puissant pour établir un plan
d’intervention en cas de dépassements de seuils critiques. Aussi, un tel systéme peut étre
utilisé pour évaluer la vulnérabilité de la riviere Yamaska face aux changements climatiques

et pour identifier des avenues d’adaptation.

Sur la base d’un suivi d’indicateurs et de prévisions associées, le systéme d’alerte indiquera
le moment ou des mesures restrictives de prélevement et de consommation doivent
commencer a étre appliquées. La présente étude vise a utiliser différentes techniques
d’analyse de séquences historiques de débits afin de quantifier la sévérité des étiages
historiques et de les relier a3 un nombre restreint d’indicateurs hydro-climatiques, dans le

but d’établir un modele de prévision des débits d’étiage.



1.2 Situation problématique

Pour la plupart des rivieres du sud du Québec, peu ou aucune mesure, telles que des
restrictions sur l'arrosage, n'est mise en place pour restreindre la consommation d’eau
pendant la saison estivale. Pour la riviére Yamaska, certaines mesures sont appliquées, mais
sans toutefois étre directement reliées au niveau et au débit de la riviere. Il s’agit
habituellement d’une réglementation qui est appliquée durant la saison estivale. Cette
réglementation ne permet pas toujours un contrdle efficace de la consommation d’eau lors
de périodes d’étiage sévéres. La présence de barrages aide aussi a conserver un débit d’eau
stable dans certaines branches de la riviére, mais nécessite des régles de gestion pour étre
efficace. Le barrage Choiniére et le barrage du lac Brome font 'objet d’une telle gestion.
Certains autres barrages ne font toutefois pas l'‘objet d'une gestion et servent
principalement 3 retenir une réserve d’eau pour la submersion des prises d’eau des

municipalités.

En cas de diminution importante des débits d’eau dans la riviere Yamaska, certaines
situations extrémes peuvent devenir trés problématiques pour la survie de la faune et la
flore aquatique. La dilution des contaminants rejetés par les stations d’épuration peut
devenir moins efficace et ainsi, la qualité de I'eau peut étre compromise. Les usines de
filtration peuvent aussi rencontrer certaines difficultés au niveau du traitement de I'eau
brute. Plus de réactifs et des procédés plus complexes peuvent &tre nécessaires, ce qui
engendre des colts plus élevés pour la production d’eau potable. Toutes ces situations
engendrent des impacts environnementaux sur la vie aquatique ainsi que des impacts
économiques sur la société. Pour prévenir que de tels problémes surviennent, I'idée de
développer et d’instaurer un systéme d’alerte a été mise de I'avant. |l devient donc
important de définir les caractéristiques d'un systéme d’alerte qui permettrait de prévenir

les débits d’étiage trop sévéres.



1.3 Objectifs

L'objectif principal de ce projet est d’élaborer un systéme d’alerte aux débits d’étiage et aux
prélévements excessifs pour le bassin versant de la rivitre Yamaska. Ce systéme sera un
outil intéressant pour la gestion de la ressource en eau pour chacune des municipalités. Ce
systétme d’alerte sera composé de débits seuils correspondants a différents niveaux
d’alerte. Cet ensemble de débits seuils doit étre basé sur des critéres correspondants aux
exigences du MDDEP et aux exigences de chacune des municipalités prélevant de 'eau dans

la riviére.

Pour déterminer ces débits, une étude du réseau hydrographique et des prises d’eau est
nécessaire. Le comportement de la riviére en I'absence de précipitation doit étre compris,
tout autant que les réactions du bassin versant lors de précipitations. !l faut déterminer les
facteurs écologiques qui sont prioritaires dans chacune des branches de la riviére et aussi

connaitre et comprendre le fonctionnement des prises d’eau.

Le systéme d’alerte doit aussi comporter une prévision des débits des prochains jours pour
anticiper le degré de sévérité des étiages qui risquent d'étre observés. Pour ce faire, un

modéle de prévision des débits s’appliquant a la riviére Yamaska doit étre proposé.

Le systéme d’alerte doit comprendre des mesures de restrictions pour chacun des niveaux
afin de réduire les préléevements d’eau La détermination de ces mesures doit &tre faite en
tenant compte de la faisabilité, autant que des enjeux politigues et économiques. Pour tenir
compte de la viabilité politico-économique, une évaluation de la fréquence des mesures de

restriction est faite a partir des années passées.



1.4 Contributions originales

Le but de ce projet est avant tout I'élaboration d’'un prototype de systéme d’alerte aux
étiages pour le bassin de la riviere Yamaska, qui pourra ensuite servir de modeéle. Ce projet
est développé pour les municipalités de St-Hyacinthe, Granby, Bromont, Cowansville et
Farnham, mais il pourra étre adapté pour différents autres bassins versants du sud du
Québec et méme d’ailleurs. En effet, aucun systeme de ce type n’existe présentement au
Québec et ce prototype de systéme d’alerte aux étiages est donc le premier a 8tre mis en
place au Québec. Avec les changements climatiques qui prennent de plus en plus de place
dans les préoccupations environnementales, une meilleure gestion de la ressource en eau
lors des périodes estivales est nécessaire et peut étre rendue possible grace a un systéme

d’alerte aux étiages.

Ce systéme d’alerte sert d’outil de gestion pour le contrdle des étiages de la rivitre Yamaska
et permettra de mieux s’adapter aux changements climatiques qui sont anticipés. L'eau
ayant trop souvent été considérée comme une ressource inépuisable, des mesures telles
qu’un systéme d’alerte et des restrictions sont nécessaires pour sensibiliser la population et
permettre de profiter de fagon durable des rivieres, en tenant compte du risque de

diminution de débits dans la riviere avec les changements climatiques.

Ce mémoire présente une proposition d’indice d’étiage servant a déterminer les différents
niveaux du systéme. La détermination d’une facon optimale d’utiliser la méthode de
prévision du tarissement menant a une prévision pessimiste, donc « sécuritaire » du point

de vue su systéme d’alerte proposé, est aussi présentée dans ce projet.



1.5 Plan du document

Ce mémoire fait tout d’abord mention de différents systémes d’alerte existants en Europe
dans la section « Etat de Fart ». Les différents indices d’étiage existants et s’appliquant au
Québec sont ensuite détaillés, ainsi que les lois de distribution qui permettent de les
analyser. Différentes méthodes de prévision des débits existantes dans la littérature sont

aussi présentées.

Dans la section « Développement » de ce rapport, une description du bassin versant et de
son hydraulicité est présentée. L’analyse de la vulnérabilité, 'analyse des indices d’étiage et
I'élaboration du systéme d’alerte et des mesures de restriction associées y sont aussi
exposées. Une analyse de la qualité et certaines recommandations quant a la gestion du
systéme d’alerte complétent cette section. Plusieurs informations, telles que la section 3.6
présentant les différents niveaux d’alerte, peuvent avoir une trés grande utilité pour les

gestionnaires des stations de filtration.

Dans la section « Conclusion », une synthése des résultats et des contributions apportées
par ce projet, ainsi que des recommandations pour de futurs travaux sur ce sujet sont

dévoilées.



CHAPITRE 2  ETAT DE L’ART

De nombreuses études et recherches ont été faites concernant les phénomeénes extrémes
des rivieres. La majorité de ces travaux ont permis de mieux comprendre les crues, mais peu
de recherches ont été effectuées au sujet des étiages. Certaines recherches ont tout de
méme apporté des éléments intéressants pour ce projet. C'est le cas des systémes d’alerte
qui sont présents a travers le monde, ainsi que les études qui ont servi a définir différents

indices d’étiage et les enjeux écologiques correspondants.

2.1 Les systemes d’alerte existants

Principalement en Europe, mais aussi aux Etats-Unis et ailleurs dans le monde, certains
systémes d’alerte aux étiages ont été développés et sont appliqués a des bassins versants
sujets aux étiages séveres. Ces systémes d’alerte reposent sur des débits seuils a partir
desquels des consignes de restriction des prélévements d’eau sont imposées. Ces seuils
correspondent a des débits objectifs d'étiage qui sont déterminés en tenant compte des

critéres fonctionnels et écologiques.
2.1.1 EPIDOR (Etablissement Public Territoriale du Bassin de la Dordogne)

En France, le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) définit la
base d’une gestion équilibrée de la ressource en eau et des écosystémes aquatiques a
I'échelle du bassin versant. Des organismes, tels que le SMEAG (Syndicat Mixte d’Etude et
d’Aménagement de la Garonne) et 'EPIDOR (Etablissement Public Territoriale du Bassin de
la Dordogne), sont en charge de chacun de ces bassins versants et doivent appliquer un plan
de gestion en accord avec le SDAGE. L'EPIDOR est l'institution interdépartementale pour la
mise en valeur de la Vallée de la Dordogne qui est responsable de plusieurs départements
de cette région. Elle a pour mission de favoriser un développement harmonieux de la vallée

de la Dordogne seion les aspects suivants [EPIDOR, 2012] :

e Assurer la protection et la restauration de son environnement.



e Améliorer la ressource en eau sur les plans de la qualité, de la quantité et de la
gestion de la Dordogne et de ses affluents.

e Assurer un développement cohérent des activités économiques liées a la riviere
Dordogne.

e Dans le domaine du tourisme, assurer la promotion et développer le label

"Dordogne".

Pour arriver aux objectifs qui sont mis de l'avant, des mesures progressives et

significativement efficaces s’appliquent a 3 niveaux de débit [EPIDOR, 2008] :

Débit Objectif d’Etiage (DOE) : débit permettant I'atteinte du bon état des eaux et la

satisfaction de I'ensemble des usages. Mesures de vigilance;

Débit d’Alerte (Qa) : débit correspondant au tiers inférieur entre le DOE et le DCR. Lorsque
le débit moyen journalier est inférieur a ce débit d'alerte durant 3 jours consécutifs, au
moins 50 % des prélévements sont suspendus (interdiction de prélever 4 jours sur 7 ou

réduction du débit de prélevement de 50 %);

Débit de Crise (DCR) : débit moyen journalier inférieur aux valeurs du DCR durant 2 jours
consécutifs. Tous les prélévements sont interdits (sauf les usages prioritaires tels que I'eau

potable).

Un bulletin est diffusé hebdomadairement pour communiquer la situation présente aux
usagers de I'eau. La figure 2.1 suivante présente un exemple de situation observée pour la

semaine du 6 au 11 septembre 2010 [EPIDOR, 2010].

Cette communication permet aux usagers de suivre I'état de la riviere et d’adapter les
prélévements en conséquence. Cette information est facilement disponible sur le site web

de EPIDOR et accessible a toute la population.
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Figure 2.1 Exemple de bulletin d’'EPIDOR

2.1.2 SMEAG (Syndicat Mixte d’Etude et d’Aménagement de la Garonne)

Les systémes existants comprennent typiquement trois ou quatre niveaux d’alerte, allant du
premier, qui fait appel a des restrictions volontaires, au dernier, correspondant a un niveau
de crise qui nécessite des restrictions plus sévéres. Pour quelques-uns de ces systémes
d’alerte, un portail informatique est mis en place pour permettre a la population concernée
de visualiser la situation en temps réel ou a intervalle régulier, comme dans le cas de
EPIDOR présenté précédemment. La figure 2.2 présente un exemple de portail qui présente
'information quotidiennement [SMEAG EPTB-Garonne, 2011]. On retrouve aussi, sur la
majorité de ces portails, de I'information sur la qualité de I'eau, les prévisions des débits
pour les 3 a 7 prochains jours ainsi que les mesures qui doivent étre apportées a chacun des
niveaux de restriction et d’interdiction. Ces niveaux d’alerte sont déterminés en étudiant

I'historique des stations hydrométriques et en effectuant des analyses statistiques sur ces



données. Habituellement, en Europe, le débit mensuel minimal d'une année (QMNA) est la
référence pour déterminer les niveaux d’alerte [Lang et al., 2006]. Cette valeur est
déterminée a 'aide de la moyenne du mois calendrier et des récurrences de 2 ans, 5 ans et

10 ans sont habituellement considérées.
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Figure 2.2 Prévision du jour du SMEAG

Le QM'NA n’est pas étudié dans le cadre de ce projet, a cause de la variabilité des débits
dans un méme mois. Les débits qui sont obtenus a l'aide de cette méthode risquent d’'étre
trés élevés et ne pas répondre aux besoins des municipalités et des différents usagers de

I'eau pour le systéme d’alerte de la riviére Yamaska.
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2.2 Les indices d’étiage

Plusieurs critéres sont a prendre en considération lors de ’analyse des débits d’étiage et des
débits réservés, ces derniers étant particulitrement destinés a des fins écologiques. Le débit
réservé représente le débit nécessaire dans un cours d’eau pour permettre la protection de
I'habitat des espéces de poissons présentes. La dilution des rejets contaminés, la protection
de I'habitat aquatique, la protection des prises d'eau, le maintien des activités nautiques
sont quelques exemples de contraintes qui doivent aussi étre analysées. Pour déterminer la
valeur des débits d’étiage dans les rivieres, il existe plusieurs méthodes qui ont été

développées dans différents pays, dont au Canada et aux Etats-Unis.

Les méthodes hydrologiques sont celles qui sont les plus simples et les moins couteuses, car
elles ne nécessitent pas de relevés de terrain [Belzile et al., 1997]. Elles sont plutdt basées
sur l'analyse statistique de I'historique des mesures des débits sur une longue période

d’observation (habitueliement 20 ans ou plus).

Les méthodes hydrauliques étudient la relation entre les caractéristiques physiques de
I'habitat aguatique (le niveau d’eau, la largeur de la riviere, le périmeétre mouillé, etc.) et le

débit de la riviere a cet endroit [Belzile et al., 1997].

Les méthodes d’habitat sont semblables aux méthodes hydrauliques, mais en tenant
compte d’une espéce spécifique, d’une saison ou d’une période choisie ainsi qu’en
considérant les réactions biologiques. Ces méthodes s’appliquent particulierement bien lors
de I’évaluation des impacts potentiels d’un projet sur un segment de riviére précis [Belzile

et al., 1997].

Les méthodes hydrologiques sont celles qui ont été retenues et qui sont utilisées au cours
de cette étude. La principale est la simplicité de I'obtention des données, qui sont toutes
disponibles sur le site du Centre d’Expertise Hydrique du Québec [Ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs, 2010]. De plus, ces données sont
disponibles presqu’en temps réel, il y a peu de décalage temporel entre la prise de donnée
et leur utilisation. Ces méthodes sont aussi trés bien documentées dans fa littérature.
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2.2.1 Méthode du Montana {(méthode de Tennant)

La méthode du Montana, qui est communément appelée Méthode de Tennant, est la
méthode hydrologique de détermination des débits écologiques la plus fréquemment
utilisée aux Etats-Unis, au Canada et méme & travers le monde [Tharme, 2003]. Elle a été
principalement développée pour les cours d’eau du centre-nord américain. La seule donnée
requise est le débit moyen annuel (QMA), ce qui en fait une méthode trés simple. Un
pourcentage du QMA est utilisé pour classifier la condition générale de la riviere. Huit
classes de débit (tableau 2.1) se retrouvent pour chacune des deux grandes périodes de
I'année {octobre a mars et avril a septembre). Un débit réservé équivalent a 30% du débit
moyen annuel semble généralement convenable pour la période estivale et est
habituellement la valeur utilisée pour la protection de I’habitat des poissons [Belzile et al.,

1997).

Tableau 2.1 La méthode de Tennant

Cote d’appréciation Régime recommandé Régime recommandé
(% du QMA) (% du QMA)
Octobre a mars Avril 3 septembre
Crue ou maximum 200 % ' 200 %
Plage optimale 60 % - 100 % 60 % - 100 %
Remarquable 40 % 60 %
Excellent 30% 50 %
Bon 20% 40 %
Passable 10 % 30%
Pauvre ou minimum 10% 10%
Détérioration sévere <10% <10 %

2.2.2 NEFM (New England Flow Method)

Cette méthode a été développée pour les rivieres du nord-est des Etats-Unis et a été
adaptée a des cours d’eau de la Caroline du Nord et de la Virginie [Belzile et al., 1997]. La
valeur qui sert de débit critique est la médiane du mois ol se produisent le plus souvent les
débits d’étiage et ou les températures sont les plus élevées. Ce mois correspond

habituellement au mois d'ao(t, et parfois au mois de septembre, dépendamment des
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régions, et le débit est représenté par l'indice « Qso aolt » ou « Qs septembre ». Défini
comme le débit réservé de base (Aquatic Base Flow ou ABF), ce débit protége les habitats
aquatiques [Belzile et al., 1997; Russell, 1990]. Cette méthode s’applique toutefois aux
bassins versants ayant une superficie de plus de 130 km?2. Dans notre cas, ou en l'absence
de données historiques, un débit de 0,0055 m3/s/km? est recommandé pour le débit
réservé de base [Caissie et al., 2007)].

2.2.3 Méthode « 0,25 QMA »

Cette méthode, qui est une adaptation de la méthode de Tennant, est fréquemment utilisée
dans les provinces maritimes du Canada [Caissie et El-Jabi, 1995]. Le quart du débit moyen
annuel (0,25 QMA) est la valeur qui est préconisée comme débit réservé par cette méthode
et est trés semblable a celle obtenue avec Tennant 30 % du QMA. Elle représente le débit

minimal a conserver dans la riviere pour la protection de la vie aquatique, sans prendre en

considération le moment de I'année, ni les types d’espéces qui s’y retrouvent.

2.2.4 Fréquence de dépassement de 90 % et 95 % (Qgg et Qgs)

Quelque peu semblable a la méthode NEFM, la méthode des fréquences de dépassement
utilise par contre toutes les valeurs de débits journaliers de la période analysée et non pas
seulement celles du mois d’aot ou septembre. Les données sont ensuite classées pour
déterminer le débit dont 90% ou 95% des valeurs sont plus élevées ou égales. Il est aussi

oléme

possible de représenter le Qgp comme étant le 9 centile de la courbe des débits classés

et donc le Qgs comme étant le 95°™

centile de la courbe des débits classés. L'indice Qg
représente la limite de débit acceptable pour un débit de base. Cet indice est aussi utilisé
comme avertissement aux gestionnaires de '’eau a Porto Rico et indique que des débits
critiques sont a prévoir dans les prochains jours [Rivera-Ramirez et al., 2002). U'indice Qgs
représente plutdt des débits d’étiage en conditions extrémes et est la limite acceptable

pour la protection de la riviére [Tharme, 2003; Petts et al., 1999].
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2.2.5 Indices statistiques de faibles débits (7Q2, 7Q10 et 30Q5)

Plusieurs études présentent les indices statistiques des faibles débits. Ces indices sont
présentés sous la forme 7Q10 par exemple, c'est-a-dire le débit minimum moyen journalier
calculé sur 7 jours et ayant une période de retour de 10 ans. Les indices 7Q2, 7Q10 et 30Q5
sont ceux utilisés par le Ministére du Développement Durable, de I'Environnement et des
Parcs afin de fixer les objectifs environnementaux de rejet des stations d’épuration en
fonction de I'azote ammoniacal, de la DBO5, du phosphore, etc. [Cloutier et al., 2007]. On
retrouve aussi différents autres indices dans la littérature tels que 7Q20 ou 30Q10, chacun
ayant ses propres justifications écohydrologiques : seuil critique pour la dilution d’un rejet

d’eaux usées, seuil pour la survie d’une espéce, etc. [Pyrce, 2004].
2.2.6 Méthode écohydrologique

Une autre étude [Belzile et al., 1997] a permis de mettre sur pied une méthode visant a
déterminer les débits réservés dans les riviéres de la province de Québec. Cette méthode
prend en considération les aspects écologiques, hydrologiques et géographiques des
riviecres de la province. Les débits réservés sont propres a chacune des régions

« écologiques » et varient en fonction de la période de I'année.

La rivitre Yamaska est située en partie dans la région de la Montérégie et les indices des
débits réservés qui s’appliquent sont ceux obtenus pour la riviére Richelieu, qui a servi de
témoin pour cette région. Les espéces de poissons essentiellement présents dans la région a
I'étude sont le doré jaune et achigan a grande bouche. Les phases sensibles du cycle vital
de ces especes, qui sont la fraie, I'incubation et I'alimentation, se produisent principalement
entre le début avril et la fin septembre. Pour la période du 1% avril au 15 juillet,
correspondant a la fraie et a I'incubation des ceufs, le débit réservé est représenté par 50 %
du débit moyen de cette période (0,5 QMP). Pour la période du 1* mai au 30 septembre,
correspondant a I'alimentation pour les espéces, le débit réservé est représenté par le débit

médian du mois d’ao(t (Qsp ao(it). En considérant I'année compléte, le débit réservé peut
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