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2 CHAPITRE 1. INTRODUCTION ET OBJECTIFS

En coopération avec le GAUS (Groupe d’Acoustique de I'Université de Sherbrooke),
Iobjectif de ’équipe du projet est de mettre au point un prototype de motoneige
fonctionnelle. Celui-ci devra voir son niveau sonore réduit de 6 dB comparativement
aux modeéles actuels de référence, tout en conservant une qualité sonore et un confort
d’utilisation pour le conducteur, ainsi que les propriétés premiéres d’'une motoneige

(puissance, confort et esthétique, sécurité, coits, poids, ...).

Pour les travaux de recherche de ’ensemble du projet, le modéle retenu est le MXZ
E-TEC 800 (cf. Fig. 1.1). L’hypothése est faite que les solutions proposées seront

transposables sur les autres modéles de la firme.
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Figure 1.1 Le modele MXZ et les sous-parties génératrices de bruit

Les sources de bruit sur une motoneige sont multiples et varient plus ou moins
fortement en fonction de l'usage et de I'usure. Pour répondre plus efficacement au
cahier des charges établi, le projet "dSkiBel" est divisé en plusieurs sous-projets ou
"Work-packages" (WP par la suite - cf. Fig. 1.2). Ils correspondent a U'identification

des sources, leur étude et la réduction du niveau sonore de celles-ci.




1.2. LE PROJET DSKIBEL 3
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Figure 1.2 Les diﬂ'.élj(;n-ts work-packages
Cette organisation en sous-projets est la suivante :
WP1 : Hiérarchisation des sources de bruit
WP2 : Admission et échappement
WP3 : Transmission
WP4 : Capot et habillage
WP5 . Suspension, chenille, chassis
WP6 : Perception et qualité sonore

WPT7 : Intégration et harmonisation des différentes solutions

Le Work-package 3 (WP3) est le sous-projet correspondant a la transmission du
véhicule (transmission continuellement variable ou "CVT" en anglais - acronyme qui
sera utilisé dans la suite de ce mémoire pour désigner cette partie de la transmission
- et réducteur a chaine "Chain case"). Cela implique une hiérarchisation des sources
de bruit en fonction de leur niveau sonore, une étude et une modélisation de ces
sources. Cela nécessite enfin la proposition de solutions ou d’optimisations en vue

de la réduction du niveau sonore.
A T’heure actuelle, trois sources sont supposées problématiques :

- Les bruits des poulies et de la courroie de la CVT, dus aux frottements et aux

vibrations,

- Le bruit aérodynamique, provenant des poulies en rotation,
















8 CHAPITRE 2. ETAT DES CONNAISSANCES

ces transmissions, la littérature d’ingénierie n’est pas en reste [Fanchon, 2013|, et les
calculs sont relativement simples, et méme plus simplifiés encore par les fabricants

(grace a des tableaux de sélection détaillés).

2.1.2 Transmission par chaine

Les transmissions par chaine, elles, sont utilisées seulement en automobile ou pour
les machines agricoles (Mitsubishi utilise des chaines de distribution sur ses modéles
"Lancer" par exemple). Elles sont bien plus robustes et fiables que les courroies,
leur rapport poids/puissance est trés bon pour ces applications, et leur coit reste

acceptable en production de trés grandes séries.

2.1.3 Autres types

Il existe plusieurs autres types de transmissions continuellement variables qui ne
rentrent pas dans les deux précédentes catégories (Toroidale, Hydrostatique, CVT
a engrenage, Epicycloidale, Magnétique, ...) mais comme elles ne peuvent pas s’ap-
pliquer a notre probléme (du moins pas dans le cadre de ce projet) elles ne seront

pas traitées ici.

La figure suivante (Fig. 2.1) présente de fagon générale les différents types de CVT

a courroie et a chaine (les autres types ne correspondant pas a notre cas).
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Figure 2.1 Les différents types de CVT
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Plagque 3 trois pervures (E=0.02m. H=002m)
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